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Proposition de correction

ETUDE DE DEUX NANO-OBJETS

. Une molécule de cyanine présente, dans sa longueur, entre 10 et 16 liaisons covalentes. L’ordre de grandeur
de sa longueur L est donc tel que 10-4 < L < 16-£ soit 1 nm < L < 1,6 nm. Une telle molécule est donc
bel et bien un nano-objet.

. Mécanisme d’absorption par une molécule de cyanine :
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Variation d’énergie AFE correspondant a l’absorption d’une molécule de cyanine : AE = h-v = B

Pour les différentes molécules de cyanine, on obtient les valeurs ci-dessous qui sont bien de l'ordre de
quelques électronvolts.
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. D’aprés le document 4, si E,. augmente, AF augmente aussi donc si E. diminue, AE diminue aussi.
Or lorsque L augmente, F. diminue d’aprés la relation précédente. Il en résulte que si la dimension L du
nanocristal augmente, AFE diminue.

. D’aprés le document 5, \; = Agp = 620 nm, Ay = Ay = 560 nm et A3 = Ay = 530 nm. Les énergies de
fluorescence correspondantes sont donc les suivantes :
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N S = 3,75-10719 J = 2,34 ¢V d’ott 5 = 7 nm

. Les nanocristaux émettent de la lumiére dans le domaine visible car ils sont fluorescents tandis que les
cyanines absorbent de la lumiére. L’utilisation de nanocristaux est donc bien plus adaptée & la réalisation
d’un afficheur couleur.
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